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Globale Minenproduktion in t (2018e, USGS) 

• 117,904.000 (P) / 270,000.000 (P2O5) 

Globale Rohphosphat Nachfrage in t (CRU, 2019) 

•   91,703.000 (P) / 210,000.000 (P2O5) 

Produktion in t P2O5 (2018e) 

– China   140,000.000 

– Marokko   33,000.000  

– USA    27,000.000 

– Russland     13,000.000 

P2O5 Nährstoffverbrauch im Dünger: 44,000.000 t (IFA) 

Geschätzter Einsatz zu P2O5 in Sektoren: 

– 82-84% als Düngemittel 

–   6-  8% als Futtermittelzusatz 

– 10-12% in non-food Anwendungen 

Phosphor Facts (1) 

 

Quellen: USGS Mineral Commodity Summaries, 2019, 

CRU Phosphate Conference 2019, International Fertilizer 

Association, IFA Statistics, 2017 
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Produktion in der EU (Yara Siilinjärvi, Finnland) 

Roherz Abbau    32,000.000 t/a  

Rohstoff Konzentrat   11,000,000 t/a mit   4% P2O5 

Rohphosphatkonzentrat          960.000 t/a mit 36% P2O5 

Phosphorsäure Produktion      300.000 t/a 

NPK Dünger Produktion:       500.000 t/a 

Quellen: Yara, Outotec 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Siilinjärvi Phosphormine, Finnland (Yara, 2017), L=3 km, B=1 km, Tiefe=240m 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Phosphor Facts (2) 

• Nicht ersetzbarer Baustein des Lebens 

• Endliche Ressource, essentiell für die Ernährungssicherheit 

• Wesentliche Komponente der Nährstoff-Kreislaufwirtschaft 

• Kritischer Rohstoff für Technologien gegen den Klimawandel  

• Schadstoff, verantwortlich für die schlechte Wasserqualität 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Vordenker zur Ernährungssicherheit (Quelle: Ulrich und 

Frossard, 2014) 
 

Thomas Robert Malthus sah 1798 die Bevölkerungsentwicklung durch 

mangelnde Ressourcen zur Produktion von Nahrungsmitteln bedroht. 

 
 

Justus von Liebig war um 1850 besorgt wegen Englands exzessivem 

Import von Knochen, der die Versorgung der übrigen Nationen mit 

Phosphaten bedrohte. 

 

John Bennet Lawes widmete ab 1872 sein Leben der Wissenschafts-

basierten Landwirtschaft, gründete Rothamsted Research und die erste, 

Superphosphat-Produktionsanlage, die Rohphosphat mit Schwefelsäure 

aufschloss. 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Vorgaben heute: Sustainable Development Goals (SDGs) 

Alle 195 Nationen 

der UN haben am 

25. Sept. 2015  

17 Ziele bis 2030 

beschlossen. 

 

12 der 17 Ziele 

sind abhängig  

von natürlichen 

Ressourcen. 
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Phosphorflüsse in der EU27 (Van Dijk, 2016) 

Abfälle 

Konsumabfälle   655 Mt 

Industrieabfälle       77 Mt 

Schlachtabfälle   339 Mt 

Gülle & Gärreste    62 Mt 

Feldwirtschaft     84 Mt 

Summe      1217 Mt 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Phosphor – aktuelle Fragen und Lösungen P-Recycling Ansatzpunkte (Spörri, 2016) 

Abwasser- und Abfallwirtschaft (und Hotspots in der Landwirtschaft) 

PYROLYSAT, 
SCHLACKE, ASCHE 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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P im Abwasser → Klärschlamm 
Klärschlammverwertung/-entsorgung EU27 + Schweiz 
(Kabbe, 2016) 
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EasyMining              
CleanMap 

 

 

Verfahren mit Potential  

EuPhoRe              
Asche 

Wiedergewinnung und Recycling  
(Quelle: Kabbe, 2017) 

http://www.phosphorusplatform.eu/


Brno, 14.-15. Mai 2019 

www.phosphorusplatform.eu 

 

Phosphor – aktuelle Fragen und Lösungen 

Erfolgsgeschichten (organischer Dünger) 

Italpollina (IT)  

• 200.000 t/a Organische und organo-mineralische 

Pflanzenernährung aus organischen Abfällen und 

Rückständen, Verkauf in 80 Ländern 

Biomasa Peninsular (ES) 

• Wasser- und Nährstoffrecycling über Mikroalgenkultur, 

Produktion von granulierten und flüssigen Düngern 

La Belle Bouse (FR) 

• Lokal erzeugter und vermarkteter, organischer Dünger   

aus Rindergülle 

http://www.phosphorusplatform.eu/
http://www.life-tlbiofer.eu/
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Erfolgsgeschichten (Struvit) 

• Zahlreiche (Start-up) Unternehmen haben innovative 

Technologien entwickelt und implementiert 

• 35 Struvite Anlagen in der EU und >60 weltweit in Planung, 

Bau oder Betrieb (Kabbe 2017) 

• Ostara Pearl, Airprex, NuReSys, Phospaq, Anphos, 

Veolia, Suez, u.a. 

Betrieb mit Optimierungspotential (Walthaus, 2019) 

7 Anlagen im Vollbetrieb in den Niederlanden 

• Designkapazität 562 t/a P  

• Jahresproduktion 2018 173 t/a P  

 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Ganzjährig operative und in Planung / 

Bau befindliche Anlagen in den EU28 

im Jahr 2016 (Quelle: Kabbe, 2016). 

ʘ = operativ, ʘ = in Planung, ʘ = in Bau 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Erfolgsgeschichten (Asche) 

> 500 M€ zusätzliche Investitionen in der EU 

• Neue Schlammverbrennungsanlagen (Zürich, 

Rügen, Mainz, Mannheim, Bitterfeld-Wolfen, u.a. 

• Pilot- und Industrieanlagen zur P-Rückgewinnung 

aus Klärschlammasche in Planung oder Bau 

• Hamburg (Remondis) 

• Helsingborg (EasyMining)  

• Solothurn (ZAR-Tecnicas Reunidas) 

• Dunkerque (Ecophos) 

• Asche als Rohstoff für konventionelle Dünger 

• ICL Amsterdam 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Erfolgsgeschichten (Minenrückstände) (EasyMining / LKAB / Yara) 

• EasyMining und LKAB entwickeln Phosphor-

Rückgewinnung und die Produktion von 

technischem, 100% wasserlöslichen MAP 

(CleanMAP®) und Seltenen Erden (REE) aus 

den Rückständen der Eisenerzmine von LKAB 

(Schweden). 

 

• Yara gewinnt P aus der Rückstandslagune der 

Lagamar Mine (Galvani, Brasilien) und nutzt 

Recycling-Pyrit von einem Partner zur P-

Extraktion in der Siilinjärvi-Mine (Finnland). 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Gute Erfolge und dennoch viele Barrieren 

 Keine Nachfrage nach Recyclingprodukten 

 Preis-/Wertermittlung für Produkte (Business Plan) schwierig bis unmöglich 

 Return-on-Investment unsicher bis nicht ausreichend (selbst bei bescheidener 

Gewinnerwartung) 

 Höherer Projektentwicklungssaufwand für wirtschaftlichere Anlagen mit höherer 

Kapazität (erfordern Zusammenarbeit von ARAs / Kommunen) 

 Langfristige Lieferverträge (z.B. für Asche) und Gebührenverrechnung schwierig, 

wenn P-Recycling (EU Wettbewerbsregeln tendenziell kontraproduktiv) 

Bisherige Anlagen nur durch Zusatznutzen motiviert! 
 

 

   

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Reduktion von Nährstoffeinträgen in Boden/Wasser/Luft 

- Kommunale Abwasserbehandlungsrichtlinie 1991/271 

- Nitratrichtlinie 1991/676 

- Wasser Rahmenrichtlinie 2000/2000 

- Grundwasser Richtlinie 2006/118:                                                        

 Phosphor seit 2014 unter Beobachtung 

- Richtlinie zur Reduktion von nationalen Emissionen, Revision  

 2016  19% Reduktion von Ammoniak Emissionen bis 2030 

Phosphor ist die Hauptursache für 

den verfehlten Qualitätsstatus nach 

der EU Wasser Rahmenrichtlinie 

55% der Flüsse und 74% der Seen im 

UK überschreiten die P-Grenzwerte 

für einen guten ökologischen Status.   

Europäische Politik die Nährstoffrecycling antreibt (1) 
 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Europäische Politik, die Nährstoffrecycling antreibt (2) 
 

2014: EU Konsultative Communication  

   Über den nachhaltigen Gebrauch von Phosphor  
- Die Vorschläge inkludieren: Mehr Wissen und Forschung, P-Recycling, Risiko                                                                   

von Boden-Belastungen durch mineralische oder rezyklierte Dünger 

 siehe: www.phosphorusplatform.eu/scope107  

 

2015: EU Circular Economy Package 
 In Reaktion auf die öffentliche Fragestellung: 

 30% der Antworten nannten Bio-Nährstoffe als “Stoffe mit der höchsten  

 Priorität in der EU“ (Q5, Q3) 

 Insgesamt,  nannten 54% Bio-Nährstoffe oder Phosphor (auf alle Fragen) 

 siehe: www.phosphorusplatform.eu/scope118  

 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Hauptanforderung an eine Nährstoff-Kreislaufwirtschaft: 

Produziere mehr mit weniger!  

Ö
k
o
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z
 

Nachhaltige 

Technologien 

N + P haben Grenzen der ökologischen Unbedenklichkeit überschritten 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Erster Output des Circular Economy Package 

Revision Düngermittelverordnung (Ersatz für Reg. (EC) 2003/2003) 

Ziele der neuen Verordnung – beschlossen im EP, 27.03.2019 
 

Faire Bedingungen für alle Düngerprodukte, Mineraldünger (wie bisher) 

und organische Dünger, aus fossilen oder recycelten Rohstoffen 

Besserer Schutz für Umwelt und Gesundheit 

Nährstoffrecycling ermöglichen und Abhängigkeit von kritischen 

Rohstoffen verringern 

Bürokratischen Aufwand und rechtliche Unsicherheiten ausräumen 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Prinzip der neuen Verordnung 

EC Dünger = Abfallende EU-weit 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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Nationale Politik, die Nährstoffrecycling antreibt: 
• Recyclinggebot  

• Schweiz, Deutschland, Österreich in Planung 

• Deponiesteuern 
• Dänemark (€ 63/t), Niederlande (€ 32/t), Österreich (€ 9,2-29,80) 

• Gebühren auf P im Kläranlagenablauf 
• Dänemark (€ 22/kg) 

• Freiwillige und bindende Vereinbarungen mit Industrie und Kommunen 
• Niederlande, HELCOM, Baltic Sea Action Group 

• Strategische Ziele, z.B. European Leader in Circular Economy 
• Finnland 

• Expertenteam zur Entwicklung einer nationalen Strategie 
• Schweden 

• Förderung von Forschung, Entwicklung und Implementierung von Anlagen 
• Deutschland, Niederlande, Finnland, Schweiz 

 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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European Sustainable Phosphorus 

Platform ESPP 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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ESPP Daten und Fakten 

• Non-Profit Vereinigung nach belgischem Recht in Brüssel 

 Transparente Entscheidungsprozesse, Repräsentation 

  - Statuten sind öffentlich https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-espp   

  - EU Transparency Register no. 260483415852-40 http://ec.europa.eu/transparencyregister/    

• 100% Mitglieder-finanziert  

 Schlüssel zur Unabhängigkeit und Glaubwürdigkeit 

•  > 45 zahlende Mitglieder: Industrien, KMUs, Forschungsinstitute und -projekte, 

Regierungsvertreter von Kommunen, Regionen und Staaten 

      Ausgleich zwischen industriellen und öffentlichen Interessen 

      Verankert im richtigen Leben (Zahlung = Verpflichtung) 

http://www.phosphorusplatform.eu/
https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-espp
https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-espp
https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-espp
http://ec.europa.eu/transparencyregister/
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Wie ESPP arbeitet 

• Entscheidungen im Konsens 

• Mediation hat Vorrang gegenüber 

Vertretung von Gruppeninteressen 

ESPP  

 repräsentiert Wissenschaft, Wirtschaft und 

Politik 

 bemüht sich im Dialog um Konsens und 

 erarbeitet Positionspapiere und ausgewogene 

Vorschläge für die Legislative 

 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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ESPP bewegt: Angenommene Vorschläge 
EU Düngemittelverordnung: ESPP Vorschläge, die von IMCO übernommen wurden: 

- Aufnahme der “low carbon” Düngerkategorie (mit Fertilizers Europe, ECOFI), Nachverfolgbarkeit 

- Ausweiten der Eingangsstoffe auf Nebenprodukte der Nahrungsmittelindustrie, pflanzliche Stoffe 

- Übernahme von ESPP Vorschlägen durch die JRC STRUBIAS Arbeitsgruppe 

Forschungsförderung 

- Calls und Projekte zu Nährstoffrückgewinnung und zum nachhaltigen Umgang mit Nährstoffen 

EU Liste der Kritischen Rohstoffe 

- Rohphosphat wurde 2014 aufgenommen, Elementarer Phosphor (P4) 2017 

CEN Normen 

- Die Position zu Normen wird P-Recycling begleiten 

Der Wandel zum nachhaltigen Einsatz und zur Wiederverwertung von Nährstoffen! 

 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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ESPP Aufgaben im Kontext der neuen Regulative 
 

 Monitoring Inkraftsetzung der Düngemittel Verordnung 
 - Abstimmung im Europäischen Rat im Dezember 2018 ✔ 
 - Parlament – Abstimmung über das Dossier am 27. März 2019✔ 

 - Publikation im Amtsblatt und Inkraftsetzung erwartet für Juni/Juli 2019 
 

 Monitoring der JRC STRUBIAS Arbeitsgruppe 

 - Prozess und Zeitplan zur Finalisierung 

 - Integration in den Annex II der DüMV, Beschluss 
 

 Implementation und Follow-up der Verordnung 

 - Kommunikation und Erklärung 

 - Prozess um unvorhergesehene Probleme zu identifizieren und zu lösen 
 

 Interpretation des Verordnungstextes 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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ESPP Kommunikationskanäle 
 verfügbar für nationale Netzwerke und Mitglieder 

• ESPP Website www.phosphorusplatform.eu  

- Veranstaltungen, Mitgliederseiten, News, F&E Projekte, Erfolgsgeschichten 

• SCOPE Newsletter 
- Science und Innovation 

• Twitter @phosphorusfacts 

• eNews  
- monatlich 

- Politik, Praxis 

• 45.000 Mailadressen 

ESPC4 – 15.-17. Juni 2020, Wien 

http://www.phosphorusplatform.eu/
http://www.phosphorusplatform.eu/
https://twitter.com/phosphorusfacts
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Nächste Schritte 
• Politische Steuerungsmechanismen 

 Steuern auf Ressourcen statt auf Arbeit 

 Kostenwahrheit durch Einfluss von “Externalities“ auf die G+V Rechnung 

Berücksichtigen u.a. 

 N2O (Lachgas-) Emissionen 

 Zukünftige Integration von N-Recycling 

 Energiebilanz von Kläranlagen 

 Umweltimpakt (LCA) von Lösungsvorschlägen 

• Neue, „Mehrwert-“ Geschäftsmodelle der Industrie 

http://www.phosphorusplatform.eu/
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info@phosphorusplatform.eu             www.phosphorusplatform.eu            @phosphorusfacts  

Vielen Dank! 
Ludwig Hermann - European Sustainable Phosphorous Platform 
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