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O. Phosphorhaushalt: Wege zur Optimierung

e Ausgewogene Ernahrung
* Optimiertes Futtermittel

Reduktion des * Nutzung P-Vorrat im Boden
Verbrauchs * Anpassung Dungung
* Reduktion P-Einsatz in Haushalt und
Industrie
Verminderung der e Optimierung Klaranlagen
.. ) ) . * Minderung der diffusen Emissionen
Emissionen in die Gewasser 3us Landwirtschaft

* Direktes Recycling Kat. 3 Tiermehl

Erhﬁhung des Recyclings * Ruckgewinnung aus Kat. 1+2 Tiermehl
* Riickgewinnung aus Klarschlamm

Quelle: Zoboli et al. (2016)
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Zusammenfassung Ergebnisse P-Bilanz

MaBnahme p. I:;;dol:'tt(i;orla ) Unsicherheit SChL‘:’:S:ﬂ(::‘tgder
Tiermehl 16% Mittel Leicht ) hochstes
( Kldrschlamm 23% Mittel Leicht) Potential
Kompost 11% Hoch Leicht verglw.
Andere 4% Mittel - Hoch Leicht einfach
Ausgewogene Erndhrung 20% Hoch Schwierig
Anpassung Dlngung 8% Mittel Mittel
Optimierung Futtermittel 20% Hoch
P in Haushaltsmitteln 4% Niedrig Leicht
Industrieller Einsatz - Hoch Keine Bewertung
Uberschuss auf Griinflichen 11% Hoch Schwierig

Quelle: Zoboli et al. (2016)

Emissionen

Erosion von Ackerland 12% Hoch Schwierig
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Ansatze der P-Ruckgewinnung
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Quelle: modifiziert nach Egle et al. (2014)
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Kosten P-Riickgewinnung: 1 -5 € pro EW*a

Produktspezifische Kosten [€/kg P, ]
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2-10 € pro E*a
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Abwassergebiihr je Einwohner (KPC, 2015):

Betriebskosten Klaranlagen (OWAV, 2015):

10,0

Gutachten
Deutschland:

u. Jahr

https://www.deutsche-phosphor-

plattform.de/pressemitteilung-zur-
gebuehrenfinanzierung-der-
phosphorrueckgewinnung/

3-11 Euro/Einwohner

130 — 150 €/(E*a)
15 — 33 €/(EW*a)

Quelle: Egle et al. (2014)
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Zusammenfassend...
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Tendenziell
grofdtes
Potential
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Klarschlammverwertung (2016)

Osterreich

it einzige direkte P-Nutzung des KS
_ _— derzei
M Landwirtschaft

derzeit 100% Mitverbrennung = P-Verlust
B Thermische Behandlung _ _
Kompostierung, Landschaftsbau, Zwischen-

lagerung, Bauzuschlagstoff und Kleinmengen-
abgaben = grofdteils P-ineffiziente Nutzung

M Sonstige Behandlung

Burgenland Niederdsterreich Oberosterreich Steiermark

Tirol Vorarlberg Kérnten Salzburg Wien

Daten: BMNT (2018)
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Der Bundesabfallwirtschaftsplan 2017
Phosphor Schadstoffe

: :

Ziel Phosphorrickgewinnung aus kommunalen Klarschlammen
unter weitgehender Zerstorung bzw. Schaffung verlasslicher
Senken fur die im Klarschlamm enthaltenen Schadstoffe

~

\_ J
4 ) 4 )
Bis 2030 zwischen 65 — 85 % Verbot der
des Klarschlamms einer P- landwirtschaftlichen
. Rickgewinnung zufGhren | | Verwertung?

Vielversprechendste Technologie Monoverbrennung von
Klarschlamm und P-Rlickgewinnung aus der Verbrennungsasche®

Quelle: BMINT (2018)
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Kernpunkt: Rolle der landwirtschaftlic
Klarschlammverwertung

Neue Aufgabenstellupgs
erfordern eipg

prache”
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Kernpunkt: Verbrennung — Fehlende
Kapazitaten
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Ob ein Austausch von Abfallstromen maoglich ist, ist fraglich.
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Projekt ,,StraPhos”“

e Zukunftsfahige Strategien des
Phosphormanagements fur Osterreich

e Laufzeit: 10/2017 — 06/2020

N
c | Optimum .
g
3
Optimum? =

Recycling Rate Recycling Rate '

e Gefordert durch:

Umweltnutzen

Optimum «

/\/\

Gesellschaftlicher

Recycling Rate '

= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und Tourismus

Institut fiir Wassergiite und
Ressourcenmanagement

Nutzen?
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Primare Ziele

e Detail-Erhebung des Status Quo der Klarschlammverwertung
und —entsorgung, sowie der im Zusammenhang damit
stehenden siedlungswasserwirtschaftlichen und
verbrennungsseitigen Infrastruktur

e Priifung der 6konomischen und 6kologischen Auswirkungen
von Szenarien zur P-Riickgewinnung in Osterreich unter
Berlicksichtigung der regional und national vorhandenen
Infrastruktur und Gegebenheiten

e Diskussion der Ergebnisse in einem breiten
Stakeholderprozess zur Unterstlitzung der Wahl einer
effizienten Strategie und zielfiUhrenden regulatorischen
Malinahmen

13
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Verteilung P auf Klaranlagen

Anteil an Gesamtzulauf/Gesamtanzahl Kldranlagen >50 EW

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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34% - Fracht CSB
|:|Fracht PGES

439 23%
18%
13%
9%
125
3%
B J 34 5
T T T T T T
50-2.000 2.000-19.999 20.000-49.999 50.000-99.999 100.000-499.999 >=500.000

KlaranlagenausbaugroBe als EW
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Raumlicher Phosphoranfall in Osterreich und
bestehende Anlagen

Phosphoranfall auf den KA Groflenklasse der
umgelegt auf eine Flache Klaranlagen [EW]
von je 20x20 km
3 I
= 20% des Gesamt-P ° <20.000 s U /
+20%= 40% des Gesamt-P © 20.000 - <50.000
+20% = 60% des Gesamt-P G5(.000:-%100.000

+20%= 80% des Gesamt-P # 100:000.-%500,000
+20% = 100% des Gesamt-P @ >=500.000
0%

@ Bestand Monoverbrennung Osterreich
@ Mitverbrennung mit konkreter Planung zur Umriistung

@ Bestand Monoverbrennung Grenznihe

@ TKV mit Tiermehlen der Kat. 1

15
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Beriicksichtigte Komponenten in den Szenarien

A: Rickgewinnung auf der Klaranlage

Co-Verbrennung

Kldranlage Riickgewinnung Entwdsserung Transportrouting

Landwirtschaft
& ()Y
D> 1) s - ¥
@ G Kompostierung

(eingeschrankt)

y N

B: Riickgewinnung aus Klarschlammasche

A: Riickgewinnung
direkt, eigenstandig

Landwirtschaft
,Mono- A_, (N)P(K)Dnn‘er

Verbrennung” H3PO,
Integration Industrie

J A N P K Substitution
A_’( WP( )Dn"'" Primarprodukt

B: Ablagerung & Riickbau ;.
Ax

Kldranlage Entwdsserung Trocknung

<=

Transportrouting




M b L. Ressourcenmanagement
Zusammenfassung

e Ruckgewinnung aus Klarschlamm und Tiermehl
vergleichsweise einfache und kurzfristig
umzusetzende MalBnahmen zur Optimierung des
Phosphorhaushalts

e P-Rickgewinnung technisch machbar, aber tendenziell
Netto-Kosten Erhohung (2-10 €/E.a)

e Klarschlammmonoverbrennung und P-Rickgewinnung
aus Aschen derzeit vielversprechendste Technologie

e Zukunftsfahige Strategien fir Osterreich werden
derzeit auf Basis verschiedener Szenarien entwickelt

17
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Danke fir lhre Aufmerksamkeit!

Reference system (2013)

Action 1

Action 2

ool o}

Action n

6 e e

Target system

Bildquelle: Zoboli et al. (2016)
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