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UKZUZ provadi spravni fizeni a éinnosti, odborné a zkusebni ukony,

kontrolni a dozorové ¢innosti v oblastech:
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» Chemismus fosforu v pudé

* Hodnoceni obsahu P v pudeé

 Zdroje kontaminace vody

* Produkce P hnojiv

 Alternativni zdroje P - kaly a sedimenty
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Charakteristika ptudniho fosforu

Celkovy obsah v ptidé

500 — 800 mg.kg

Koncentrace v ptidnim
roztoku

0,001 - 1,0 mg.I?*

Mobilita v pudé

minimalni

Formy P pristupné pro
rostliny

H,PO, ; HPO,*

Vliv pH pldy na pfFistupnost
pro rostliny

H,PO, < 7,2
HPO,> > 7,2

Mineralizace/imobilizace

C:P pod 200 (mineralizace org. P)
C:P nad 300 (imobilizace org. P)

Fixace P v pudé

Tvorba nerozpustnych Ca, Al, Fe
fosforecnan(

Zdroje organického P v pudé

Estery kyseliny ortofosforecné,
fosfolipidy, nukleové kyseliny

Zdroje anorganického P v
ptdé

Apatit, vapenaté fosforecnany,
fosforecnany zeleza a hliniku

Ostatni zdroje P

Drabezi trus (2,9 %), uhelny popel,

digestaty




Prijatelnost fosforu v pudé pfri rizném pH pudniho roztoku

Prijatelnost fosforu dosahuje maximalné 30 %
z celkoveho mnoZstvi P obsazeného v pudnim roztoku.
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Hodnoceni obsahu pristupného P v systému

Agrochemického zkouseni zemédélskych pud

» Pravidelna, nezavisla kontrola stavu pfistupnych zivin zcela garantovana statem,
v Sestiletych cyklech, od r. 1961, UKZUZ

= Zdarma poskytovana zemédélcim
= Zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech

= Vzorkovani podle vymeéry, vyrobni oblasti, na jare a na podzim, orna p., sady,
vinice, chmelnice, TTP

= \/ysledky Zivin kategorizovany: N, VH, D, V, VV (vyhlaska ¢. 335/2017 Sb.)

= Chemické analyzy:

K\l§ech ny vzorky N 4 )

Vybrané vzorky
e Al, Cu, Fe, Mn, Zn, S, B, Cd
* Cox, glomalin, CTOT, NTOT, Q4/6

e pristupné Ziviny P, K, Ca, Mg
* vyménna pldni reakce/CaCl,
 K: Mg, KVK, potreba vapnéni

\ druh pady ) Y.

= Organizace a vysledky: registr
pady/http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS

= www.ukzuz.cz vysledky, zpravy, kartogramy
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Zmény obsahu pfistupného fosforu v zemédélskych ptdach CR
a spotreba fosforecnych hnojiv, za celé sledované obdobi

Zmény obsahu pfistupného fosforu v zemédélskych pudach a spotfeba fosforeénych hnojiv
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Zmény pristupného fosforu v zemédélskych ptdach CR
za obdobi 1993-1998 a 2011-2016

Agrochemické zkouseni zemédélskych pad 2011 - 2016
P Agrochemical soil testing 2011 - 2016 P

Fosfor (P) Mehlich Iil, mg.kg™
Avallable phosphorus (P) Mehlich Ill, mgkg '

Kontrola Grodnosti pidy 1993 - 1998
Fosfor {Mehlich I}

Hrvje wohreey Conk rapubiby

hodnota obsahu fosforu je vyjsdrens jsko nejcetnajéi
Kategorla Zastoupans na katastrainim azemi

Kategorle obsahu fosforu
Available phosphorus content category

oru j fenai Retngisi
kstegorie zastoupend na katastrélnim Gzenii avallable phosphorus content is sxpressed as the most
traquent class (mode) on glven cadaster area

nehodnaceno (not evaluated)
P vizk tow)

vyhovuijici (suitable)

dobry (good)

vysoky (high)

velmi vysoky (very high)

Lo
e
%;’.u‘-.«n

‘spravni tlenént (administratve division)
hranice katastrairich Gzsmi (cadsstre borders)
—— hranice okresi (district borders)

Vydal Usthadni Kontrolnl a zKugebnl dstav zemadaleky v Brod
Odior sgrachemis, pisdy 3 vpivy rostin

Topografickj absah: £UZaK Fraha

£ UKZUZ Brao, kviten 2000

= hranice kraji (regron borders|
s statal heanice country borders)

orna p. pram. 108 mg/kg P orna p. prum. 91 mg/kg P

Zdroj: UKzUz

Orna ptda CR pokles primér - 17 mg/kg P




Spotieba mineralnich hnojiv na 1ha zemédélské puady v CR
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—Nitrogen (N) ——Phosprohus (P205) ——Potassium (K20)
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Celosvétova vyroba N, P,0O., K,O a spotreba mineralnich hnojiv

1000 tun
350000

Celosvétova vyroba

300000

250000

200000
150000 -
100000 -
50000 -
0 -

P205
K20

Total

W 2015

W 2016

W 2017

M 2018

12019

12020

Celosvétova spotreba hnojiv

1000 tun
350000 m 2015
300000
250000 2016
200000 -/ m2017
150000 1m 2018
100000 - -
— 112019
0 - 12020

P205
K20
Total

2020:+2,2% P,0.  2020:+1,9% S

Zdroj: FAO \




Svetova spotreba fosforecnych hnojiv
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Oxid ubliciy

Kour

Zdroje kontaminace vody v krajiné

Plisné

-—

Restoring Balance to
the Phosphorus Cycle

Nature takes phosphorus through cycles of weathering, biological use,
sedimentation and —tens of milions of years later—geologic uplift
(green amrows). Modern agriculture’s voracious need of fertilizers has
tripled the rate of consumption of the phosphorus on land {orange ar-

rows), but a combination of tactics (boxes) could mitigate the problem.

REDUCE EROSION
Lower-impact practicas such as
no-till agricultura help to Himit soll
erosion, kaving more phosphorus
avafiable for the next harvest.
Research could also help farmers
use fertiizer more efficently.

INTEGRATE FARMING
Animal wasts Induding
bones, which are phosphonus-
rich) and Inedible parts of
plants could be recycled

and become again the maln
sources of fertillzers.

PHASE OUT LEAD

Old plumbing leaches lead and
other taxic metals into tap
water, making urban Hautd and

solid waste unsafe to use as e \a
fertiitzer Slowly phasing out - R
these metals would faalitate TG l i
recyching waste and s phos-
phorus content " RECYCLE WASTE
— 5 The phosphorus in our diet 4
- . goes through wasta treat. 0
| J Sy SEEK NEW SOURCES ment plasts and usually eads
‘é' y1 Once phosphorus becomes up Ia landfills or waterways.
scarcer, price adjustments will Recycling urban waste could
stimulate mining companiesto T Instead return phosphorus
¢ N discover other reserves and to (and n&rogen, another

research new ways o extract | crudal component of
W the meneral economically. | fertilizers) to the land.

gl T
’ }J‘




Cistirenské kaly, bohaty zdroj P

nevyhnutelny odpad pfi Cisténi odpadnich vod

pred aplikaci na ornou pldu nutna Uprava kalt — ruzna
koncentrace ,,prospésnych a znecistujicich” 1atek v kalu
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Sedimenty

® vznik sedimentaci — stérkopisky, pisky az jilovitohlinité a jilovité
substraty

® splachy zemédélské plidy — nevhodné hospodareni zvySeni eroze
® zvodnéni az do 80%

® latky rGdzného slozeni a koncentrace

® 1/3 rybnikd v CR nadmé&rné zatizena sedimenty

® omezeni az znemoznéni vodohospodarskych, biologickych a
ekologickych funkci vodnich nadrzi a toku
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Celkovy obsah rizikovych prvku (lu¢avka kralovska)

M kaly Msedimenty M zemeédélska piuda = hnujskotu

susiny

Y
o

mg.kg!




Legislativa kaly a sedimenty

® Kaly

vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkdach pouziti
upravenych kalll na zemédélské padé

technické podminky pouziti kalll na zemédélské ptdé

mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek
v padé a rizikovych latek, které mohou byt do
zemédélské pudy pridany

mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek
a prvkl v kalech a mikrobiologicka kritéria pro pouziti
kalG na zemédélské pudé

postupy odbéru vzorkl kall a plidy a metody analyzy
kalt a pldy

obsah programu poutziti kal(i na zemédélskou ptdu

Dékuji za pozornost

® Sedimenty

vyhlaska ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentt na
zemédélské pudé

predmét Upravy

limitni hodnoty rizikovych prvk a rizikovych latek v
sedimentu a v pldé, na kterou ma byt pouZit a
biologické vlastnosti sedimentu

podminky a zplsob pouzivani sedimentt na
zemédélské ptdé

postupy rozboru sediment( a pidy a metody odbéru
vzork( sedimentd a pldy

evidence o pouziti sediment(

Y



